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Formaldehyd (HCHO) jest najprostszym aldehydem, ktory
pochodzi z wielu réznych zrodet, zarbwno przemystowych jak
i naturalnych i jest obecny w otaczajgcym powietrzu. Jest on
klasyfikowany jako substancja toksyczna i szkodliwa dla
zdrowia ludzkiego. Biogenny HCHO jest emitowany do
atmosfery ze zrédet naturalnych, takich jak pozary laséw i
rozktad materii organicznej. Na emisje biogenng naktada sie
emisja antropogeniczna, pochodzaca z niepetnego spalania
gazu ziemnego w silnikach. Jednakze to materiaty stosowane
w budownictwie sg gtdwnym zrédiem formaldehydu w
powietrzu.  Produkty  drewnopochodne w  budynkach
mieszkalnych i komercyjnych, np. materiaty izolacyjne
produkowane z mocznika i melaminy, zywice stosowane w
ptytach drewnianych, ptytach widrowych, ptytach pilsniowych
sredniej gestosci oraz materialy laminowane, powodujg
emisje  HCHO. Branze produkujgce wyzej wymienione
materiaty, beda gtdwnymi emitentami formaldehydu i jako
takie bedg zobowigzane do wykonywania pomiaréw i kontroli
jego emisji do powietrza.

Zastosowanie produktéw zawierajgcych HCHO na catym
Swiecie, spowodowato wzrost poziomu jego tta w powietrzu
znajdujgcym sie w pomieszczeniach. Poziomy te nie zawsze
bedg stanowi¢ problem zdrowotny dla populacji, ale moga
mie¢ one szkodliwy wptyw np. na obiekty muzealne, tak wiec
monitoring i kontrola pozioméw HCO w otoczeniu ma
kluczowe znaczenie.

Od wielu lat formalina jest stosowana jako pityn do
balsamowania w szpitalach i laboratoriach medycznych.
Osoby pracujgce w bliskim kontakcie z substancjami
emitujgcymi HCHO, potrzebujg ochrony przed jego wysokimi
poziomami. W zwigzku z tym w miejscach pracy istnieje
obowigzek monitorowania i kontroli otaczajgcego powietrza, w
celu obnizenia stezen HCOO do poziomdw bezpiecznych.
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Ryc. 1. Widmo kalibracji HCHO wykonane w rozdzielczos$ci 1 cm-,

4 cm1i8 cm. W rozdzielczo$ci 1 cm ™ mozna zauwazy¢ wieksze i

bardziej zarysowane piki absorpcji, ktére umozliwiajg identyfikacje i
pomiar niskich stezen HCHO.

Pomiary ciggte formaldehydu
W emisji oraz powietrzu
atmosferycznym

Platforma atmosFIR

‘Najnowsza linia analizatoréw gazowych FTIR, atmosFIR firmy

Protea idealnie nadaje sie¢ do precyzyjnego, ilosciowego
ciggtego monitoringu formaldehydu, zaréwno w emisjach
przemystowych i zastosowaniach zwigzanych z powietrzem
atmosferycznym. Analizatory atmosFIR, to ekstrakcyjna
platforma analizatoréow gazowych, w ktérej probka gazu
pomiarowego jest pobierana nieustannie przez komore
analizatora. Wykonujac pomiar petnego widma podczerwieni
w czasie rzeczywistym, mozemy zidentyfikowaé i okresli¢
ilosciowo piki absorpciji, generowane przez HCHO.

AtmosFIR to analizator FTIR o wysokiej rozdzielczosci. Dziata
on standardowo w rozdzielczo$ci do 0,7 cm, natomiast
rozdzielczos¢ 0,5 cm? jest dostepna opcjonalnie. W
poréwnaniu do technik o nizszej rozdzielczosci, oznacza to,
ze piki absorpcji generowane przez HCHO, mogg by¢
precyzyjnie identyfikowane, z wiekszg intensywnoscig niz przy
nizszej rozdzielczosci, a to z kolei powoduje obnizenie granic
wykrywalnosci dla HCHO. Rysunek ponizej przedstawia
poréwnanie widm HCHO w roznych rozdzielczosciach. Nawet
w przypadku wzajemnej ingerencji innych gazéw, granica
wykrywalnosci HCHO bedzie wystarczajgco niska, zeby
spetni¢ wymogi sprawozdawczosci legislacyjne;.

Emisje przemystowe

Model atmosFIR AFS, oferuje system pomiarowy,
umozlwiajgcy ciggte pomiary emisyjne, za pomoca jednego
analizatora. Jako taki moze on wykonywac pomiary gazéw
spalinowych ze zrédet emisji, w tym formaldehydu. Dla
zastosowan w spalarni odpadéw oraz gazu ziemnego, ktére
zobowigzane sg do kontrolowania i raportowania pozioméw
HCHO, jest on idealnym narzedziem do pomiarow
okresowych lub ciagtych.

l @
llll| ~ 1
2a

&




Platforma do pomiaréw niskich
stezen w otaczajgcym powietrzu
Model atmosFIR AFA, wykorzystuje unikalnie |2 .
zaprojektowang cele pomiarowg o0 duzej /
przepustowosci i duzej dtugosci sciezki.
Dtugosé sSciezki umozliwia uzyskanie bardzo
niskich granic wykrywalnosci, rzedu czesci na =
miliard (ppb), ktére idealnie nadajg sie do
zastosowan pomiarowych w otaczajgcym
powietrzu.  Analizator AFA pracuje w
temperaturze otoczenia i moze by¢ uzywany
w aplikacji stacjonarnej lub mobilnej.

Ryc. 2. Unikalna komora pomiarowa do oznaczen

niskich stezen HCHO.

Walidacja HCHO

Doktadna kalibracja, jest wazna dla kazdego systemu pomiarowego. Zdolnos¢é do
generowania wiarygodnych wynikéw Kkalibracji, niezbednych do walidacji analizatora, jest
waznym elementem kazdego analizatora firmy Protea.

Zaletg analizatorow atmosFIR jest brak dryftu odpowiedzi analizatora na standard
kalibracyjny HCHO. Widmo absorpcyjne FTIR jest wynikiem dobrze dobranych i
kontrolowanych parametrow pracy analizatora. Oznacza to, ze odpowiedz kalibracyjna dla
HCHO jest niesamowicie powtarzalna. Nie ma potrzeby regularnej kalibracji analizatora,
natomiast wymagane jest regularne kontrolowanie zera, ktére wykonywane jest
automatycznie z uzyciem azotu lub powietrza syntetycznego.

Dowolny analizator dedykowany do pomiarow HCHO, jest kalibrowany za pomocg
standardow kalibracyjnych. Do tego celu mamy wypracowanych szereg niezawodnych
metodyk wzorcowania, ktore stosujemy w procesie produkcyjnym. W przypadku pomiaréw
niskich stezen < 20 ppm wspotpracujemy z dostawcami gazéw, w celu opracowania
powtarzalnych standardéw gazowych HCHO. Dla pozioméw stezen do 100 ppm, gdzie butle
gazowe nie mogg by¢ stosowane z powodu probleméw ze stabilnoscia, uzywamy rurek
permeacyjnych do generowania gazu kalibracyjnego. Dla stezeh powyzej 100 ppm, uzywane
sg nasze algorytmy, w celu wygenerowania danych syntetycznych z linii atmosferycznych
HITRAN. Algorytmy te pozwalajg nam generowa¢ widma dla konkretnych parametrow pracy
analizatora, ktore obejmujg rowniez gazy tta np. HCHO przy wysokim stezeniu H, oraz N,.

Dtugos¢ sciezki

Model atmosFIR pomiarowej i LDL HCHO Zastosowanie
objetosc¢ prébki
Ciagh : —
42m 0,05 ppm (40°C) iggte pomiary emisyjne
) . .
300ml 0,2 ppm (180°C) >0,2 ppm pomiary powietrza
atmosferycznego
20,0 m Pomiary powietrza
15 ppb atmosferycznego o bardzo
4,81 niskich stezeniach

Technika pomiarowa MLU:
Kompletne systemy oraz przyrzady do pomiaréw w emisji i imisji
zanieczyszczen do powietrza. Przenosne przyrzady pomiarowe (GC, PID,
FTIR, NDIR), poborniki pytu. Serwis i kalibracja przyrzadéw pomiarowych.

Wszystkie informacje byty doktadnie sprawdzone. MLU-PL nie ponosi odpowiedzialno$ci w wypadku zaistniatych btedow.
Tilumaczenie MLU-PL, Styczen 2022. Wersja 1.0
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