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Przyjmujac odpowiedzialne stanowisko w sprawie narazenia
pracownikdow na dziatanie potencjalnie niebezpiecznych gazéw,
w miejscach pracy takich jak szpitalne sale operacyjne czy
laboratoria korzystajgce z gazu anestezjologicznego, istnieje
potrzeba kontroli poziomu tego gazu w otaczajgcym powietrzu.

Aparaty anestezjologiczne, wentylatory, respiratory i wszystkie
systemy oczyszczania gazéw, przyczynig sie do powstania
poziomu tta dla gazéw anestezjologicznych obecnych w
otaczajgcym powietrzu, niezaleznie od faktu czy maszyny sg w
dobrym stanie technicznym. Oddziatly Intensywnej Opieki
Medycznej czy sale pooperacyjne mogg ulec zanieczyszczeniu,
np. gazami wydychanymi przez pacjenta i zanieczyszczenie to
moze pozosta¢ w otoczeniu przez diugi okres.

Utylizacje gazéw mozna przeprowadzi¢ z uzyciem dobrze
funkcjonujgcego systemu wentylacji pomieszczen. Jednak to
monitoring stezen $ladowych ilosci gazéw anestezjologicznych w
miejscu pracy, pozwala systemom zarzadzania budynkiem na
ocene i kontrole zawartosci gazéw, w celu zapewnienia
pracownikom bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Rozwiazanie atmosFIR

Najnowszy analizator wielogazowy firmy Protea FTIR,
atmosFIR, wykorzystuje analize petnego widma w podczerwieni
i jest w stanie wykona¢ pomiary dla wszystkich gazéw
anestezjologicznych réwnoczesnie. Analizator stanowi wysokiej
rozdzielczosci, kompaktowy modut z czujnikiem DTGS,
sterowany w temperaturze pokojowej, ktéry idealnie nadaje sie
do pomiaru wszystkich halogenéw i innych zwigzkéw takich jak
halotan, izofluran, sewofluran i desfluran.

ol __Desflurane
__lIsoflurane
__Servoflurane

Abs

Monitorowanie jakosci
powietrza w szpitalu

Specjacja wielogazowa

Kluczem produktu jest potaczenie nowej generacji FTIR z
zaawansowanym algorytmem chemometrycznym firmy
Protea, wbudowanym w oprogramowaniu FTIR, ktére
oddziela i okreéla ilosciowo kazdag substancje zawartg w
prébie gazu (patrz rysunek 1). Metoda analizy dziata w

czasie rzeczywistym, wyswietlajgc  stezenia dla
okreslonych gazéw na ekranie wraz z konfigurowalnymi
alarmami, w celu nadania odpowiednich statuséw Iub
ostrzezen. System jest rowniez w stanie wskazac¢ czy
stezenia sg mierzone prawidtowo, czy wystepujg
problemy.

Cela pomiarowa zostata zoptymalizowana pod katem
wykonywania pomiaréw narazenia w miejscu pracy w
odniesieniu do gazéw anestezjologicznych, w zwigzku z
czym mozliwe bylo osiggniecie niskich poziomoéw
wykrywalnosci. Rysunek ponizej przedstawia typowe
zakresy pomiarowe dla gazéw, granice wykrywalnosci
oraz poréwnanie z limitami narazenia.

Pomiar wielostrumieniowy

System atmosFIR stuzgcy do monitoringu narazenia w
miejscu pracy nie jest ograniczony do jednego punktu
pomiarowego. Dzigki witgczeniu wielostrumieniowego
systemu przetgczania, analizator mozna zaprogramowac
do pobierania prébek w sekwencji dla kilku réznych
punktow pomiarowych. Na przyktad, moze on wykonywac
pomiary w wielu punktach na sali operacyjnej, takich jak
urzgdzenia dostarczajgce gaz oraz w miejscach, w ktérym
gazy odlotowe sg usuwane. Program sterujgcy moze byc¢
sekwencjonowany, zeby umozliwi¢ w niektérych punktach
pomiarowych dtuzszy czas pobierania niz w innych .

Rys. 1. Widmo FTIR dla desfluranu, izofluranu i sweofluranu.
Zaawansowane oprogramowanie FTIR firmy Protea, umozliwia
separacje i okreslenie ilosciowe tych zwigzkéw nachodzacych na
siebie w widmie.

Korzystajgc z tatwych w
instalacji linii do
pobierania probek PTFE i
odpowiedniego przeptywu
prébki, dla pomiaru w
kazdym punkcie moze
zostac wygenerowany
doktadny wynik w okresie
30 sekund lub krétszym.




Typowe ustawienia analizatora atmosFIR Limity ekspozvcii i Zrédta

Zakres pomiarowy / p Dtugookresowe 8
ppm LDL / ppm Krétkookresowe /ppm godzin TWA / ppm

Zwigzek gazowy

0-75 0,1 2 (NIOSH) 50 (ACGIH)

75 (ACGIH)

I1zofluran (Forane) 0-75 0,1 2 (NIOSH)
50 (HSE)

0-75 0,1 - -
0-75 0,1 2 (NIOSH) 75 (ACGIH)
0-75 0,1 2 (NIOSH) 75 (ACGIH)
0-100 0,05 - 25 (ACGIH)

Tabela 1. Odpowiedz analizatora atmosFIR na powszechnie stosowane gazy anestezjologiczne i
ich typowe limity narazenia.
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Wyijscie danych i interfejs systemu
zarzadzania

atmosFIR umozliwia przystanie danych na
wiele ré6znych sposobéw. Do bezposredniego
potagczenia z  systemem  zarzadzania
budynkiem (BMS) stuzgcego do sterowania
cyrkulacjg powietrza, dostepne sg analogowe
i cyfrowe wyjscia danych, tj. 4-20 mA lub za
pomocg protokotu Modbus. Wszystkie
odczyty dla kazdego punktu pomiarowego sa
zapisywane lokalnie, w dedykowanych plikach
danych. Wymiane OPC mozna wykorzystac
do przekazania wynikéw do bazy danych lub
do arkusza kalkulacyjnego w czasie
rzeczywistym. Mozna réwniez
zaprogramowaé numerycznie lub jako sygnat
ostrzegawczy, cyfrowy sygnat alarmowy, w
sytuacji gdy stezenia gazéw przekraczajg
poziom ostrzegawczy lub niebezpieczny.

Analiza wielozadaniowa z

mozliwoscia rozszerzenia

Zaletg analizatora atmosFIR FTIR jest fakt,
ze moze on by¢ zaprogramowany do
pomiarow  setek  réznych  mieszanin
gazowych. Za pomocg dostosowanych
plikéw analizy chemometrycznej, analizator
mozna zaprogramowac do pomiaru zupetnie
réznych gazoéw oraz jest on w stanie réwniez
wykonywaé pomiary réznych gazéw w
indywidualnych punktach pomiarowych, jesli
jest to wymagane. Tak wiec za pomocg
analizatora atmosFIR mozna rozszerzy¢
pomiar do wigkszej liczby gazéw w miejscu
pracy lub wprowadzi¢ rekonfiguracje w
przypadku Zmian w srodkach
anestezjologicznych lub stosowanych
substancjach. Tabela ponizej zawiera liste
gazéw, ktoérych mozna sie spodziewaé w

kompletne systemy
monitoringu
zanieczyszczen do
powietrza

oraz aparature procesowg
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srodowiskach szpitalnych lub placowkach
medycznych. System atmosFIR zapewnia
pomiar w czasie rzeczywistym dla tych . .
gazébw wraz z uwzglednieniem gazéw | o ,
anestezjologicznych, bez  koniecznosci ‘
zmiany sprzetu.

Limity ekspozycji i Zrédta

Typowe ustawienia analizatora
Zastosowanie w atmosFIR

szpitalach Zakres pomiarowy

Monitorowanie

Zwiazek gazowy Krétkookresowe Dtugookresowe 8

LDL / ppm

/ppm /ppm godzin TWA / ppm narazenia w ‘

Srodek 0,1 NIOSH . !

Tlenek etylenu rodet 0-50 0,05 <01 ppm 1 (ACGIH) otoczeniu l
sterylizujgcy REL) |

k 1 (NIOSH REL i !

Formaldehyd Srodek 010 0,05 0.1 (NIOSH 0,3 (ACGIH) szpitalnym \
konserwujacy goérna granica) ‘

Acetaldehyd Dezynfektanty 0-10 0,4 25 (ACGIH TLV) 200 (OSHA PEL) .‘
Srodki J\

antyseptyczne i ]

przeciwbdlowe 0-20 0,2 5 (ACGIH) |

oraz ptyn |

balsamujacy I

L Cement kostny 0-100 0.2 50 (ACGIH TLV) |

metylu
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Tabela 2. Odpowiedz analizatora atmosFIR na powszechnie stosowane gazy szpitalne i medyczne I measurement solutions

oraz limity ich narazenia.

Technika pomiarowa MLU:
Kompletne systemy oraz przyrzady do pomiaréw w emisji i imisji
zanieczyszczen do powietrza. Przenosne przyrzady pomiarowe (GC, PID,
FTIR, NDIR), poborniki pytu. Serwis i kalibracja przyrzadéw pomiarowych.

Wszystkie informacje byty doktadnie sprawdzone. MLU-PL nie ponosi odpowiedzialno$ci w wypadku zaistniatych btedow.
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